READING MATERIAL

Leer sobre el proceso de diseio de
ingenieria

ZQUEES EL PROCESO DE INGENIERIA DE DISENO?

El proceso de disefio de ingenieria es una serie de pasos que utilizan los ingenieros para
guiar el proceso creativo de resolucién de problemas. El niimero de pasos puede variar,
asi como el orden en que se utilizan. Sin embargo, hay tres fases principales del proceso
de disefo de ingenieria: definir el problema, desarrollar ideas y optimizar la solucion de
disefo.

Para comprender mejor el proceso de disefo de ingenieria...

iESTUDIEMOSLO PASO A PASO!

El proceso de ingenieria de disefio

El proceso de disefio de ingenieria es

una serie de pasos que siguen los ENGINEERING DESIGN PROCESS

ingenieros para ayudar a guiar el

proceso de encontrar una solucion a PHASE 1: DEFINE AN ENGINEERING PROBLEM
un problema. Muchas versiones del

PHASE 2: DEVELOP POSSIBLE SOLUTIONS

proceso de disefio de ingenieria se
pueden encontrar en linea. jAlgunos PHASE 3: OPTIMIZE THE DESIGN SOLUTION

tienen solo seis pasos, mientras que

otros pueden tener hasta 19 pasos!
Sin embargo, todas estas versiones de los procesos de disefio de ingenieria tienen tres fases
principales en comun.

La primera fase definiendo el problema. Aqui es cuando los ingenieros averiguan los requisitos
exactos para el problema que estdn tratando de resolver. Durante la segunda fase, los
ingenieros desarrollan posibles soluciones. Esta fase puede consistir en una lluvia de ideas,
bosquejar, modelar, probar materiales, entrevistar a expertos o hacer cualquier cosa que
pueda ayudar a inspirar ideas para una posible solucidn de disefio. Durante la tercera fase, los
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ingenieros optimizan la solucion de disefio probando y mejorando su disefio hasta que cumpla
con todos los requisitos de disefio. Aunque hay tres fases principales, los ingenieros saltardn y
repetirdn los pasos de estas fases segun sea necesario. El proceso se considera iterativo

porque los pasos se repiten y no necesariamente se utilizan en un orden lineal.

Definicion del problema

En la primera fase del proceso de
disefio de ingenieria, a los ingenieros
se les da un problema en el que
trabajar o bien observan el mundo
natural y disefado que los rodea
para descubrir un problema que
debe resolverse. Los ingenieros a

menudo intentan mejorar los

problemas en nuestra sociedad,
como cémo reducir la contaminacién o cémo hacer una mdéquina para ayudar a los médicos
a realizar una cirugia. Sin embargo, a algunos ingenieros se les pide que resuelvan problemas
como jcomo hacer que un auto de carreras se mueva mas rdpido! El campo de la ingenieria es

muy amplio y los ingenieros tratan de resolver muchos tipos diferentes de problemas.

Cuando los ingenieros comienzan el proceso de resolucion de un problema, deben
comprender claramente los criterios y las limitaciones de la solucion de disefio. Los criterios
son los requisitos que se deben cumplir para que la idea de disefo se considere un éxito. Las
restricciones son las limitaciones que se imponen a la idea de disefio, como cudnto cuesta
construir, los materiales que se pueden usar o el tiempo permitido para terminar el proyecto.
Los criterios y restricciones se utilizan no solo para guiar el proceso de disefio de ingenieria, sino
también para evaluar las ideas de disefio en competencia y el éxito general de la solucion de
disefo.
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Lluvia de ideas e investigaci

Durante la segunda fase del
proceso de disefio de ingenieria, los
ingenieros comienzan a desarrollar
ideas para posibles soluciones de
diseflo. Se dedica una cantidad D
significativa de tiempo a la lluvia de 1 . .
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ideas. La lluvia de ideas puede | PHASE 2: DEVELOP POSSIBLE SOLUTIONS

ocurrir tanto de forma individual

como colaborativa en un grupo. La
lluvia de ideas es un proceso creativo informal que se utiliza para generar ideas. Los ingenieros
a menudo dibujan y etiquetan diagramas y toman notas sobre ideas que podrian usarse para
la solucion de disefo. Todas las ideas estdn documentadas, pero ninguna se juzga durante la

lluvia de ideas. iSe trata de plasmar las ideas en papel!

La investigacion generalmente se realiza después de una lluvia de ideas para ver si alguna de
las ideas documentadas se puede mejorar o ya se ha desarrollado. La investigacion es cuando
los ingenieros utilizan recursos en linea o impresos, prueban materiales y entrevistan a expertos
o usuarios de un producto para obtener mds informacién sobre el problema que estdn
tratando de resolver. Los ingenieros a menudo alternan entre la lluvia de ideas y la

investigacion.

Desarrollo de posibles soluciones

Una vez que los ingenieros han
realizado una lluvia de ideas e
investigado, comienzan a
desarrollar mdés completamente
una o mds soluciones de disefo. A
veces, se dibuja un modelo con
etiquetas que explican las entradas,
salidas y flujo de energia dentro del

sistema que estdn desarrollando. A

veces, se desarrolla un modelo de disefio asistido por computadora (CAD) tridimensional que



muestra cémo las partes del sistema se mueven e interactuan entre si. Estos modelos se
utilizan para elegir la mejor idea, que generalmente conduce a la construccién de un prototipo.

Optimizacion de la solucion de disefio

Un prototipo es un primer modelo, o
preliminar, que se crea para
demostrar y probar la funcionalidad
de una solucién de disefo. Los
ingenieros realizardn pruebas y
recopilardn datos sobre qué tan
bien la solucion de disefo cumple PHASE 3: OPTIMIZE THE DESIGN SOLUTION

con los criterios y restricciones. Estos g

datos se analizan y utilizan para
desarrollar nuevas ideas que ayuden a mejorar el diseno. Esta es la tercera fase del proceso de
disefio de ingenieria durante la cual los ingenieros probardn y mejorardn repetidamente sus

soluciones de disefio para optimizar los resultados de las pruebas.

VOCABULARIO DEL PROCESO DE INGENIERIA DE DISENO

El uso de principios cientificos, matemdticos y de disefio para resolver

Ingenierid problemas.
Definicion del El primer paso del proceso de ingenieria de disefio, que define el propdsito, los
problema criterios y las limitaciones de una solucién de ingenieria.
Criterios de disefio Los requisitos para el éxito de una solucién de ingenieria.

Restricciones de o . .. . .y
disefio Las limitaciones impuestas a una solucién de ingenieria.

La recopilacion de informacién sobre ideas relacionadas con una solucion de

Investigacion . -
Ingenieria.

Optimizacion de

. . El proceso continuo de probar y mejorar una solucién de disefio.
soluciones de disefo



EI’PSEEG',\I,IONTAS DE DISCUSION SOBRE EL PROCESO DE INGENIERIA DE

éQueé es el proceso de ingenieria de disefio?

El proceso de ingenieria de disefio es una serie de pasos que los ingenieros utilizan para ayudar
a encontrar una solucién a un problema de ingenieria.

éCudles son algunas cosas que necesitas saber para resolver un problema
de disefio?

Debes definir el problema, incluida la lista de todos los criterios y restricciones.

éComo podrias desarrollar posibles soluciones a un problema de disefio?

Puedes realizar una lluvia de ideas, investigar, probar materiales, esbozar, hacer diagramas,
desarrollar un CAD (disefio asistido por computadora) o construir un modelo o prototipo.

éComo podrias optimizar una solucién de disefio?

Puedes optimizar una solucion de disefio probando y analizando los resultados para generar
nuevas ideas para mejorar el diseflo que cumplird mejor con los criterios y restricciones.

éPor qué son importantes los criterios y las limitaciones al final del proceso
de diseio de ingenieria?

Los criterios y restricciones se utilizan para determinar si la solucion de disefio es exitosa y para
ayudar a decidir entre disefios competidores.

Proporciona un ejemplo de un tipo de ingeniero y los tipos de soluciones de
diseio que trabajan para resolver.

Las respuestas variardn, pero pueden incluir ingenieros mecdnicos que trabajan en motores
para hacerlos mas rdpidos o mas eficientes en combustible, ingenieros eléctricos que trabajan
en como conectar todos los motores a una fuente de energia en un robot, o ingenieros
quimicos que trabajan en cédmo disolver o reciclar desechos pldsticos.
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