GENERATIONGENIUS

ALWAYS QUESTION. ALWAYS WONDER.

PLAN DE CLASE

SIMBIOSIS
GRADOS 6-8

Los alumnos leeran de forma critica textos cientificos adaptados para su uso en el aula para obtener informacion
cientifica con el fin de describir patrones de interaccion entre organismos en diferentes ecosistemas.

NEXT GENERATION )
CIENCE CORRELACION

STANDARDS

.S2.2. Formular una explicacién que prediga los patrones de interaccién entre los organismos de multiples ecosistemas.

Método cientifico y de ingenieria

Relacion con las actividades de clase

Obtener, evaluar y comunicar la informacion

Ideas fundamentales de la disciplina

® Se proporciona a grupos de alumnos una red ali-
mentaria y una breve lectura con informacién sobre
las interacciones dentro de un ecosistema concreto.
Los alumnos anotan las interacciones de las rela-
ciones en un organizador para describir los patrones
dentro de ese ecosistema.

Relacion con las actividades de clase

LS2.A: Relaciones interdependientes en los
ecosistemas

Del mismo modo, las interacciones predatorias pue-
den reducir el nUmero de organismos o eliminar pobla-
ciones enteras de organismos. Por el contrario, las
interacciones mutuamente beneficiosas pueden llegar
a ser tan interdependientes que cada organismo nece-
sita al otro para sobrevivir. Aunque las especies invo-
lucradas en estas interacciones competitivas, preda-
torias y mutuamente beneficiosas varian a través de
los ecosistemas, los patrones de las interacciones de
los organismos con sus entornos, tanto vivos como no
vivos, son compartidos.

¢ Los grupos de alumnos comparten sus hallazgos
sobre los patrones de interaccion en seis ecosiste-
mas diferentes y llegan a la conclusién de que,
aunque las especies varian, se pueden encontrar los
mismos patrones de interaccién en cada ecosiste-
ma. Los alumnos identifican estas interacciones
como predatorias, mutualistas, parasitarias, comen-
sales y/o competitivas.
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Conceptos interdisciplinarios Relacion con las actividades de clase

Patrones ° Los alumnos utilizan patrones de interaccion dentro
de los ecosistemas para identificar el impacto de las
relaciones causa-efecto en los organismos de un

ecosistema.
DURACION MATERIALES
45 minutos. * Hoja informativa y lecturas sobre las redes

alimentarias de los ecosistemas
* Organizador de relaciones simbidticas
® Cuaderno de ciencias o papel

PARTICIPE * Boligrafo o lapiz

Pregunte a los alumnos si creen que los zombis existen

realmente en la Tierra. Pidales que vean el video Hongo Zombie Asesino hasta el minuto 2:40. Pidales que anoten en
sus cuadernos de ciencias ideas sobre por qué se produce este tipo de relacién y si creen que es exclusiva de los
ecosistemas forestales tropicales. Digales que nos referimos a las interacciones entre los diferentes organismos de un
ecosistema como simbiosis y que estas interacciones pueden ser Utiles (+), perjudiciales (-) o no tener ningun efecto (0).
Indigue a los alumnos que utilicen estos simbolos (+, - y 0) para describir la relacion entre el hongo Cordyceps (+) y las
hormigas (-). Digales que van a buscar patrones en diferentes ecosistemas para identificar las relaciones de causa y
efecto entre los organismos, para ayudarnos a entender por qué las relaciones que son perjudiciales perduran y si
estas relaciones se encuentran sélo en algunos ecosistemas.

En grupos de cuatro, entregue a cada grupo una lectura de un ecosistema diferente. Digales que utilicen el diagrama de
la red alimentaria y el texto para identificar todas las interacciones que puedan entre los distintos organismos y que las
anoten en el organizador de Relaciones Simbidticas.

Pidales que compartan los patrones que han encontrado en cada ecosistema. Pregunte a los alumnos: “Qué podemos
decir de lo que descubrimos en los ecosistemas examinados? ;Qué podemos concluir? ;Qué preguntas nuevas tene-
mos? ¢Puede alguien recordarnos la pregunta que intentamos responder?” (; Por qué las relaciones que son perjudicia-
les perduran en un ecosistema? ;Se encuentran estas relaciones sdlo en algunos ecosistemas?)

Digales que hagan lo siguiente:
1. Observa los tipos de simbiosis e identificalos en tu organizador. (Anota en la linea bajo los simbolos de la primera
columna.)
2. Anota los posibles impactos en el nimero relativo de organismos en el ecosistema de tu grupo como resultado
de las diferentes interacciones mientras ven el video de Generation Genius y el Dr. Jeff comparte ejemplos.
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EN GRUPO, VEAN EL VIDEO “SIMBIOSIS” DE GENERATION GENIUS

Después de ver el video, pidales que compartan cémo han nombrado cada tipo de relacién en su organizador. En sus
grupos de ecosistemas, cada estudiante debe examinar una interaccién diferente, predecir los posibles efectos en el
numero relativo de los diferentes organismos y compartir sus predicciones con el grupo. Pregunte a los alumnos: “;Cual
de las interacciones simbioticas parece la menos perjudicial? Utiliza un ejemplo para respaldar tus ideas. ¢Cudles son
las interacciones simbidticas que parecen mas perjudiciales? Usa un ejemplo para respaldar tus ideas”.

Concluya el debate preguntando: “;Qué cosas creemos que podemos decir en este momento sobre el fendmeno de
nuestra clase, el Cordyceps y las hormigas, y por qué las relaciones perjudiciales perduran en un ecosistema? ¢Qué
pruebas tenemos para estas ideas (estas explicaciones)?”

* Aunque las especies varian, existen los mismos patrones de relaciones simbidticas en diversos ecosistemas.

* Las relaciones simbidticas son cruciales para mantener el equilibrio en los ecosistemas.

DESARROLLE

Tal vez los ecosistemas mas hostiles de la Tierra son los respiraderos hidrotermales de las dorsales oceanicas del

fondo del océano. A pesar de las temperaturas y presiones extremas, los minerales toxicos y la falta de luz solar,

las especies que viven alli prosperan. Pidales que utilicen la herramienta interactiva “Woods Hole Oceanographic
Institution Hydrothermal Vent Basics” para identificar las relaciones simbidticas; que comparen los patrones con los de
otros ecosistemas que hayan analizado; y que elaboren un argumento, utilizando pruebas cualitativas y razonamiento
cientifico, sobre si los patrones de interaccion son similares a los de otros ecosistemas y cémo ayudan a los organismos
a sobrevivir en entornos tan hostiles.

Hay varias formas de evaluar la comprension de este tema por parte de los alumnos. La hoja “Exit Ticket” es una
oportunidad para que los estudiantes utilicen las ideas cientificas que desarrollaron en la clase en un nuevo contexto.
También puede usar el cuestionario de Kahoot! (que permite descargar las puntuaciones al final del juego) y/o la hoja del
quiz. Todos estos recursos se encuentran justo debajo del video en la seccion de evaluacion.

EXTENSION

Los estudiantes mas avanzados pueden crear una simulacion para probar los cambios en las interacciones entre los
organismos de un ecosistema especifico utilizando el Sage Modeler de Concord Consortium. Los estudiantes pueden
generar datos empiricos que pueden ser utilizados para respaldar sus respuestas a las preguntas de esta unidad.

“Next Generation Science Standards” es una marca registrada de Achieve, Inc.
Una organizacion sin fines de lucro dedicada a elevar los estandares académicos
y los requisitos de graduacion.
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REDES ALIMENTARIAS DE LOS ECOSISTEMAS

Red Alimentaria Marina (Zona Intermareal)
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Fuente de la ilustracion: https://intertidalproject.weebly.com/food-web-and-symbiotic-relationships.html

Arriba se muestra una red alimentaria de la zona intermareal. Dentro de ella hay una variedad de especies que obtienen
su alimento de diferentes maneras. Un consumidor es cualquier ser vivo que no puede producir su propio alimento.
Todos los animales son consumidores porque somos incapaces de fabricar nuestra propia comida. Las plantas, sin
embargo, son autétrofas y son capaces de producir su propio alimento mediante la fotosintesis.

La gaviota argéntea es el principal depredador de este ecosistema. Sus presas son el cangrejo comestible, la lapa
comun, el caracol comun, la lombriz, el langostino comun y el pez blénido. El bigaro plano es un herbivoro porque
s6lo come las algas, que son una planta. El pez blénido, sin embargo, es un carnivoro porque sélo come lombrices,
percebes de bellota y langostinos comunes, que son animales. El percebe de bellota es omnivoro porque come
tanto plantas como animales. El fitoplancton es una planta y el zooplancton es un animal. Algunos organismos son
carrofieros, lo que significa que se alimentan de los cadaveres de los animales muertos. Los descomponedores
se alimentan de los residuos organicos y los descomponen en material inorganico que puede ser utilizado por los
productores. Las lapas, un tipo de gasterépodo, sobreviven gracias a las algas de corteza coralina, conocidas como
Clathromorphum. La lapa obtiene una fuente constante de alimento, y las algas se benefician de la limpieza de

su superficie. Sin la limpieza constante de la lapa, el Clathromorphum se asfixiaria y diferentes tipos de bacterias
ocuparian su lugar. Los caracoles se adhieren a las plantas en las pozas de marea para mantenerse a salvo. Esto evita
que los caracoles queden atrapados por las olas y sean empujados hacia la orilla y arrastrados hacia el mar. La vida
vegetal parece no verse afectada.
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Red Alimentaria de los Pastizales (Sabana)
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Fuente de la ilustracion: savannabiomeassignment.weebly.com

Arriba se muestra una red alimentaria de un ecosistema de pradera (sabana). Dentro de ella hay una variedad de espe-
cies que obtienen su alimento de diferentes maneras. Un consumidor es cualquier ser vivo que no puede producir su
propio alimento. Todos los animales son consumidores porque somos incapaces de fabricar nuestra propia comida.
Las plantas, sin embargo, son autétrofas y son capaces de producir su propio alimento mediante la fotosintesis.

El ledn es el principal depredador de este ecosistema. Sus presas son el fiu, la gacela, el impala, el jabali y el topi. El
saltamontes, la hormiga cosechadora, el topi, la termita, el jabali, el conejo, el fiu, la gacela y el impala son herbivoros
porque sélo comen hierbas o el arbol Acacia, que son plantas. Sin embargo, el perro salvaje, la hiena, el ledn, el
guepardo, el caracal, el serval, el aguila leonada, la mangosta, el pangolin y el oso hormiguero son carnivoros porque
s6lo comen saltamontes, hormigas cosechadoras, topis, termitas, facoqueros, conejos, ratones, mangostas, oso
hormiguero, perros salvajes, guepardos o caracales, que son animales. El fiu es un omnivoro porque come tanto
plantas como animales. La hierba estrella, la hierba de avena roja y la acacia son plantas. Algunos organismos, como
el buitre de Ruppell y la hiena, son carroieros, lo que significa que se alimentan de los cadaveres de los animales
muertos. Los descomponedores, como los escarabajos peloteros, se alimentan de los residuos organicos y los
descomponen en material inorganico que puede ser utilizado por los productores. Las hormigas forman colmenas en
las cavidades de las espinas de la acacia y se alimentan de su néctar. Cada vez que los impalas intentan comer hojas
de la acacia, las hormigas pululan y los irritan, haciendo que los impalas se vayan. Los leones cazan una gran variedad
de animales, y la hiena se come lo que queda sin dafiar al ledn. Las garrapatas viven en la sangre del topi, el fiu, la
gacela y el impala, y a menudo les provocan enfermedades. Las bacterias de los intestinos de las termitas y las
gacelas no les perjudican y les permiten digerir la celulosa de las plantas, mientras que las bacterias adquieren el
alimento de sus huéspedes.
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Red Alimentaria del Desierto
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Arriba se muestra una red alimentaria de un ecosistema desértico. En ella hay una variedad de especies que obtienen
su alimento de diferentes maneras. Un consumidor es cualquier ser vivo que no puede producir su propio alimento.
Todos los animales son consumidores porque somos incapaces de fabricar nuestra propia comida. Las plantas, sin
embargo, son autétrofas y son capaces de producir su propio alimento mediante la fotosintesis.

El halcon de cola roja es el principal depredador de este ecosistema. Entre sus presas se encuentran las ardillas anti-
lopes, las ratas de bosque, los ratones saltamontes y la serpiente de cascabel de diamante occidental. La ardilla anti-
lope, la rata de bosque, el saltamontes de alas pélidas, las hormigas cosechadoras rojas y el pajaro carpintero de Gila
son herbivoros porque sélo se alimentan de cactus Saquaro, cactus espinoso, incienso, hierba de la pelusa y mez-
quite, que son todas plantas. Sin embargo, el lagarto de collar, la mantis, el buho duende, la serpiente de cascabel de
diamante occidental y el halcon de cola roja son carnivoros porque sélo comen ardilla antilope, rata de bosque, lagar-
tos de collar, hormigas cosechadoras rojas y saltamontes de alas pélidas, que son todos animales. La ardilla antilope
es omnivora porque come tanto plantas como animales. El cactus Saquaro, el cactus espinoso, el incienso, la hierba
de la pelusa y el mezquite de terciopelo son plantas. Algunos organismos, como los cuervos, los buitres y los coyotes
(no se muestra) son carrofieros, lo que significa que se alimentan de los cadaveres de los animales muertos. Los
descomponedores, como las hormigas, se alimentan de los residuos organicos y los descomponen en material inor-
ganico que puede ser utilizado por los productores. El pdjaro carpintero de Gila come bichos y bayas de cactus, exca-
va agujeros en el cactus Saquaro, pero no dafa el cactus. Las abejas polinizan las flores de los cactus y los coyotes
esparcen semillas en sus excrementos. La serpiente de topo (no se muestra) vive en madrigueras excavadas por ratas
del desierto. En el desierto de Mojave, en Estados Unidos, la avispa pone huevos en donde la mantis religiosa pone
huevos. Cuando los huevos de la avispa nacen, sus larvas comienzan a alimentarse de los huevos de la mantis religio-
say se abren paso. Los coyotes a menudo quedan debilitados por las pulgas que se alimentan de su sangre.
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Ecosistema Forestal
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Fuente de la ilustracion: https://temperatedeciduousforests101.weebly.com/food-web.html

Arriba se muestra una red alimentaria de un ecosistema forestal. Dentro de ella hay una variedad de especies que
obtienen su alimento de diferentes maneras. Un consumidor es cualquier ser vivo que no puede producir su propio
alimento. Todos los animales son consumidores porque somos incapaces de fabricar nuestra propia comida. Las
plantas, sin embargo, son autétrofas y son capaces de producir su propio alimento mediante la fotosintesis.

El puma y el gato montés son los principales depredadores de este ecosistema. Sus presas son el rintel, el lagarto
occidental, la liebre de cola negra, la marta de los pinos y el venado burra. La pica, el trepador rojo, la ardilla de
Douglas y el venado burra son herbivoros porque sélo se alimentan de plantas, flores, frutos secos, semillas y frutas,
que son todas plantas. Sin embargo, la rana arbérea del Pacifico, el rintel, el lagarto occidental, el cuervo, la liebre de
cola negra, la marta, el coyote, el lebn de montafa y el gato montés son carnivoros porgue sélo se alimentan de la
pica, el trepador rojo, la rana arbérea del Pacifico, la mariposa Onda de Edith, la ardilla de Douglas, los insectos, el
rintel, el lagarto occidental y la liebre de cola negra, que son todos animales. La mariposa Onda de Edith es omnivora
porque se alimenta tanto de plantas como de animales. Hay una gran diversidad de plantas en el bosque, incluyendo
una gama de arboles, arbustos y plantas herbaceas. Algunos organismos, como la zariglieya, los buitres, las cucara-
chas y los cuervos (no se muestra) son carroferos, lo que significa que se alimentan de los cadaveres de los animales
muertos. Los descomponedores, como las bacterias, las hormigas, las termitas, los milpiés y las lombrices de tierra,
se alimentan de los residuos organicos y los descomponen en material inorganico que puede ser utilizado por los
productores. Una avispa de las agallas puede hacer que una planta produzca una agalla (un crecimiento anormal) para
crear una fuente de alimento y refugio en la que se desarrollan sus larvas. La planta sufre el desperdicio de energia 'y
nutrientes que se destinan al crecimiento extra. Muchos hongos de soporte destruyen el arbol en el que viven, que a
su vez proporciona material muerto que los descomponedores deben obtener para sobrevivir. EIl musgo suele crecer
en los arboles para darles sombra, pero no perjudica al arbol. La mayoria de los mamiferos del bosque sufren de
garrapatas que pueden debilitarlos o infectarlos con virus que causan enfermedades. Los cucos ponen sus huevos en
los nidos de aves mas pequeias. Muchos péjaros y abejas se dan un festin de polen y benefician a la planta espar-
ciendo el polen por el bosque.
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Ecosistema del Lago Erie
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Fuente de la imagen: https://www.glerl.noaa.gov/res/projects/food_web/food web.html

Arriba se muestra una red alimentaria del ecosistema del lago Erie. Dentro de ella hay una variedad de especies que
obtienen su alimento de diferentes maneras. Un consumidor es cualquier ser vivo que no puede producir su propio
alimento. Todos los animales son consumidores porque somos incapaces de fabricar nuestra propia comida. Las
plantas, sin embargo, son autétrofas y son capaces de producir su propio alimento mediante la fotosintesis.

La trucha arco iris y el lucioperca son los principales depredadores de este ecosistema. Sus presas son el sabalo, la
perca, la carpa, la pinchagua y las pulgas de agua. Los mejillones, los moluscos (caracoles), los catanoides, las
moscas de mayo ninfas, los gammanus y las pulgas de agua son herbivoros porque sélo se alimentan de algas, algas
verdeazuladas, diatomeas y flagelados, que son todas plantas. Sin embargo, todos los peces mostrados son carnivo-
ros porque sélo se alimentan de otros peces, mejillones, moluscos, quirondmidos, moscas de mayo ninfas, pulgas de
agua, gammanus Yy ciclépodos, que son todos animales. Las crias de varias especies de peces y catenoides son
omnivoras porgue comen tanto plantas como animales. Hay una diversidad de plantas en el ecosistema del lago,
incluyendo diatomeas, algas verdes, algas verde-azules y flagelados. Algunos organismos, como los rotiferos, son
carroineros, lo que significa que se alimentan de detritus (residuos). Los descomponedores, como las bacterias, las
lombrices y los caracoles, se alimentan de los residuos organicos y los descomponen en material inorganico que
puede ser utilizado por los productores. La lamprea marina es un pez cartilaginoso sin mandibulas que se alimenta de
los fluidos corporales de otros peces. Muchos nematodos (gusanos redondos) se encuentran a menudo en la mayoria
de las especies de peces y pueden ser responsables de la muerte de muchas de las percas. Los moluscos se adhieren
a las plantas para filtrar mas eficazmente las bacterias y algas del agua sin dafar las plantas. Los mejillones son
filtradores que eliminan grandes cantidades de plancton y proporcionan un lugar para que las algas y las larvas de
insectos se adhieran.
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Ecosistema del Artico (Tundra)
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Fuente de la ilustracion: http://cougarbiology.pbworks.com/w/page/9016288/Tundra%20Group%20B

Arriba se muestra una red alimentaria del ecosistema artico. Dentro de ella hay una variedad de especies que obtienen
su alimento de diferentes maneras. Un consumidor es cualquier ser vivo que no puede producir su propio alimento.
Todos los animales son consumidores porque somos incapaces de fabricar nuestra propia comida. Las plantas, sin
embargo, son autétrofas y son capaces de producir su propio alimento mediante la fotosintesis.

El oso polar es el principal depredador de este ecosistema. Sus presas son las focas, el salmén, la trucha y el baca-
lao. El buey almizclero, la liebre artica, el lemming, el pato arlequin, el krill, los camarones y los saltamontes son herbi-
voros porque soélo se alimentan de té del Labrador, hierbas, liquenes, musgo artico y hojas de sauce, que son todas
plantas. Sin embargo, los osos polares, el zorro artico, el buho nevado, el charran artico, la foca, el salmén, la trucha y
el bacalao son carnivoros porgue sélo se alimentan de otros peces, krill, camarones y saltamontes, que son animales.
Las crias de varias especies de peces y catenoides son omnivoras porque comen tanto plantas como animales. Entre
las plantas del Artico se encuentran los sauces, el té del Labrador, las hierbas, los liquenes, el musgo artico y la Saxi-
fraga cespitosa. Algunos organismos, como el zorro artico, los lobos articos, el buho nevado y otras aves que no se
muestran, son carrofieros, |0 que significa que se alimentan de animales muertos. Los descomponedores, como las
bacterias, los hongos y algunas algas, se alimentan de los residuos organicos y los descomponen en material inorgani-
co que puede ser utilizado por los productores. Se han encontrado una serie de gusanos en los musculos y cerebros
de los caribles que los debilitan, asi como verrugas que contienen larvas de reznos. A menudo se encuentran focas
con una gran cantidad de lombrices en sus pulmones. Los liquenes dominan la tundra como principal productor y
pueden estar cubiertos de hielo y sobrevivir hasta tres afios. Los liquenes estan compuestos por algas que proporcio-
nan alimento mediante la fotosintesis y un hongo que retiene el agua y se adhiere a la superficie rocosa de la tundra.
Los zorros articos siguen a los caribles para encontrar comida. El caribu desentierra el suelo mientras pasta y deja al
descubierto pequefios mamiferos que el zorro come. Los mosquitos pueden aparecer en enjambres tan espesos que
pueden volver el cielo gris y asfixiar a los caribles. Los mosquitos macho se alimentan de néctar y agua, pero las
hembras se alimentan de la sangre de aves, caribles, osos polares y otros animales de sangre caliente.
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LAS RELACIONES SIMBIOTICAS EN

Instrucciones: Utiliza la red alimentaria y el texto informativo para identificar los tipos de relacion entre los diferentes
organismos de ese ecosistema. Anota los nombres de los organismos en la fila correspondiente a su tipo de relacion.
Por ejemplo, en la fila + y -, anotariamos el hongo Cordyceds como especie Ay la hormiga como especie B. Puede

haber varios ejemplos para cada tipo de relacion.

Tipo de Relacion Especie A Especie B

+y+

+y0

+y-
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