GENERATIONGENIUS

ALWAYS QUESTION. ALWAYS WONDER.

PLAN DE CLASE

INTRODUCCION AL CAMBIO CLIMATICO
GRADOS 6-8

Los alumnos desarrollaran y revisaran un modelo utilizando los datos de las investigaciones disefiadas por los alumnos
que describan los mecanismos inobservables que explican el aumento de la temperatura media de la superficie de la
Tierra.

NEXT GENERATION )
CIENCE CORRELACION

STANDARDS

MS-ESS3-5. Hacer preguntas para aclarar las evidencias de los factores que han causado el aumento de las
temperaturas globales durante el Ultimo siglo.

Método cientifico y de ingenieria Relacidn con las actividades de clase

Desarrollar y utilizar un modelo ® L os alumnos desarrollaran un modelo inicial y lo
revisaran basandose en pruebas para explicar por
qué el aire del interior de un coche se calienta mas
que el del exterior.

Planificar y realizar investigaciones ® Los alumnos planificaran en conjunto una investi-
gacién, identificaran la variable independiente, la
variable dependiente y los controles, determinaran
las mediciones que se deben tomar y cuantos datos
se necesitan para respaldar una afirmacién que
responda a la pregunta principal: ¢por qué el aire del
interior de un vehiculo se calienta mucho mas que el
aire del exterior cuando el vehiculo esta aparcado
bajo la luz directa del sol?

Argumentar basandose en pruebas * Los alumnos presentaran un argumento escrito
apoyandose en las pruebas empiricas de su investi-
gacién y en el razonamiento cientifico para respaldar
una explicacién basada en un modelo del efecto
invernadero.
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Ideas fundamentales de la disciplina Relacion con las actividades de clase

ESS3.D: Cambio climatico mundial * Los alumnos utilizaran la explicaciéon basada en el
Las actividades humanas, como la emisién de gases modelo que desarrollen a partir de sus investiga-
de efecto invernadero procedentes de la quema de ciones para comprender como los gases de efecto
combustibles fésiles, son factores importantes en el invernadero afectan a la temperatura media de la
actual aumento de la temperatura media de la superfi- superficie de la Tierra.

cie de la Tierra (calentamiento global). La reduccién
del nivel de cambio climatico y la reduccién de la
vulnerabilidad humana a cualquier cambio climatico
que se produzca dependen de la comprension de la
ciencia del clima, de las capacidades de la ingenieria
y de otros tipos de conocimiento, como la compren-
sion del comportamiento humano y de la aplicacién
de ese conocimiento de forma inteligente en las
decisiones y actividades.

Conceptos interdisciplinarios Relacion con las actividades de clase

Sistemas y modelos de sistemas * Los alumnos representaran el sistema sol-vehiculo y
sus interacciones (entradas - luz solar, procesos -
transferencia, transformacién y conservacion de la
energia, y salidas - aumento de la temperatura del
aire dentro del vehiculo) para explicar el efecto de
los gases de efecto invernadero en la temperatura
media de la superficie de la Tierra.

DURACION MATERIALES

90 minutos. * Diversos recipientes (frascos de vidrio o recipien-

tes de plastico para almacenar alimentos con

tapas transparentes, botellas de plastico para

refrescos con la parte superior cortada, envolto-

PARTICIPE rios de plastico transparentes); suficientes para
que cada grupo tenga al menos cuatro de un tipo.

® Muestras de tejidos para colocar en el fondo de los
contenedores (cuero, plastico/vinilo, tela).

* Gas natural (que es en su mayoria metano) de las
estaciones de laboratorio y de los tubos de plastico

* Termdémetros o sensores de temperatura

® Vasos de papel pequefios

® Agua

® Goteros

® Bandas elasticas

¢ Luz de clip con bombilla incandescente de 100
vatios (opcional, si no hace sol).

® Papel milimetrado o pizarras blancas

* Notas adhesivas

Muestre la infografia de Petplan, que contiene datos sobre
el rdpido aumento de la temperatura interior en un vehicu-
lo dejado al sol. Pregunteles si han experimentado alguna
vez el calor que se produce en un vehiculo cuando se deja
al sol, especialmente en los dias de verano. Pidales que
elaboren un modelo inicial para explicar este fenémeno.
(Consulte los consejos para el profesor para facilitar la
elaboracion de modelos por parte de los alumnos.) En su
recorrido, tenga en cuenta en qué punto se encuentran los
alumnos en su comprensioén de la transferencia, transfor-
macién y conservacién de la energia; sus ideas sobre los
agentes causales; y su comprensién de los modelos
cientificos. Dirija un debate rapido con toda la clase sobre
los componentes del sistema coche-luz solar (entradas:
luz solar; salidas: aumento de la temperatura del aire
dentro del coche; procesos: transferencia, transformacion
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y conservacioén de la energia) basandose en sus modelos iniciales. Anételo para que la clase lo tenga de referencia junto
con la pregunta principal: ¢por qué el aire del interior de un coche se calienta mucho mas que el aire del exterior cuando
el coche esta aparcado bajo la luz directa del sol?
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Pida a los alumnos que trabajen en pequefios grupos de 3-4 personas para planificar una investigaciéon que determine
qué influye en el cambio de temperatura en el interior del coche en comparacién con el exterior cuando hay luz solar
directa. Elabore una lista de clase de las variables que pueden influir en la temperatura (por ejemplo, el tipo de luz, el
tipo de barrera (cristal, plastico, polarizado), el material del interior del coche (tela, cuero, plastico), los componentes del
aire del interior del coche, el material sobre el que esta aparcado el coche). Pida a cada grupo pequefio que seleccione
una de las variables para someterla a prueba, de modo que todas las variables se prueben de manera eficiente. (Con-
sulte los consejos para profesores para facilitar la planificacion de la investigacion por parte de los alumnos.)

Pida a cada grupo que fotografie o dibuje su montaje para compartirio junto con sus conclusiones. Pidales que realicen
sus investigaciones y anoten la informacion. Nota: si no hace sol el dia de la investigacion, se puede utilizar una luz de
clip con una bombilla incandescente de 100 vatios como sustituto del sol.

Fin del dia 1

© 2020 GENERATIONGENIUS.COM

3



Pida a un alumno que exponga la pregunta principal que la clase esté tratando de responder. Consulte el cuadro de las
ideas iniciales de la clase y relacionelas con las investigaciones que han realizado. Deje tiempo para que cada grupo
redacte su argumento a la pregunta principal basandose en sus descubrimientos y revisando su modelo inicial segun
sea necesario. Pidales que incluyan en su modelo indicadores de transferencias, transformaciones y conservacién de la
energia, incluidos los de nivel microscépico. Pida a cada grupo que presente un grafico con su propuesta de argumento
que incluya su modelo revisado. A los alumnos les puede resultar util el esquema a continuacion, “Engaging in Argument
from Evidence” (Argumentos a partir de pruebas) para redactar su argumento.

Engaging in Argument from Evidence
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CCBY-NC-SA4.0 Adapted from: Dr. Kate McNeill and Dr. Joe Krajcik and https://argumentdriveninquiry.com/
www.thewonderofscience.com

Realice un Paseo por |la Galeria, para que cada grupo pueda revisar las conclusiones y modelos de todos los demas
grupos. Pida a los alumnos que utilicen notas adhesivas para dar su opinién, formular preguntas y hacer comentarios a
otros grupos. Las siguientes indicaciones pueden ser Utiles para los estudiantes:
* ;Qué hizo el grupo para asegurarse de que los datos obtenidos son fiables? ¢ Qué hicieron para disminuir el error
de mediciéon?
* ;Como analizaron los datos?
* ;Hay otras formas de interpretar los datos? ;Es adecuada la interpretacion del analisis?
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® ;Cémo utilizé el grupo sus conclusiones para corregir su modelo? ¢Hay otras consideraciones necesarias para su
modelo en funcién de sus resultados? ¢Han sefialado lo que ocurre a nivel molecular?

* ; Qué podria hacer el grupo para aumentar su confianza en sus datos y analisis?

® ;Cémo los resultados de este grupo respaldan su argumento?

* ;Qué preguntas adicionales tienen sobre el fendmeno?

Después del Paseo por la Galeria, realice un debate en clase para determinar las variables que parecen influir en el
aumento de la temperatura en el interior de un coche, las modificaciones a un modelo de consenso de la clase y las
preguntas que todavia tienen los alumnos.

EN GRUPO, VEAN EL VIDEO “INTRODUCCION AL CAMBIO CLIMATICO” DE
GENERATION GENIUS

Pregunte a los alumnos como podria ayudarles a entender el tiempo y el clima en la Tierra el hecho de investigar los
factores que afectan la temperatura del interior de un coche aparcado al sol. Utilice las preguntas previas al debate para
que los alumnos comprendan las ideas relevantes y se preparen para el video de Generation Genius. Animelos a reunir
pruebas adicionales y principios cientificos a partir del video de Generation Genius que puedan ayudarlos a elaborar una
explicaciéon basada en un modelo para el fenédmeno que estan tratando de entender.

Después de ver el video, utilice las preguntas posteriores al debate para reforzar y aclarar las ideas sobre el cambio
climatico. Deje tiempo para que cada grupo modifique su explicacién y su modelo utilizando la informacién obtenida del
video. Pida a un grupo que comparta su explicacién y modelo que responda a la pregunta principal de la clase, permi-
tiendo que otros grupos afiadan ideas y aclaraciones.

DESARROLLE

Pida a los alumnos que creen un Mapa de Analogia comparando su modelo del efecto invernadero con el real. Discutan
la utilidad y las limitaciones de los modelos cientificos y el modo en que éstos contribuyen a explicar los fendmenos.

Hay varias formas de evaluar la comprension de este tema por parte de los alumnos. La hoja “Exit Ticket” es una
oportunidad para que los estudiantes utilicen las ideas cientificas que desarrollaron en la clase en un nuevo contexto.
También puede usar el cuestionario de Kahoot! (que permite descargar las puntuaciones al final del juego) y/o la hoja del
quiz. Todos estos recursos se encuentran justo debajo del video en la seccién de evaluacion.

EXTENSION

Los alumnos que demuestren una comprension mas avanzada del efecto invernadero pueden utilizar la simulacion PHeT

del efecto invernadero para analizar las cantidades variables de gases de efecto invernadero en la atmodsfera y las nubes
para generar pruebas adicionales que expliquen el fendmeno del aumento de la temperatura en el interior del vehiculo y
lo relacionen con el cambio climatico.

“Next Generation Science Standards” es una marca registrada de Achieve, Inc.
Una organizacion sin fines de lucro dedicada a elevar los estandares académicos
y los requisitos de graduacion.
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