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ALWAYS QUESTION. ALWAYS WONDER.

PLAN DE CLASE

CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS

GRADOS 6-8

Los alumnos planificaran y llevaran a cabo una investigacion para determinar como cambiar diferentes partes de un
electroiman afecta a la fuerza magnética. Los alumnos utilizaran los datos obtenidos para disefiar un electroiman que

pueda levantar 15 clips.

NEXT GENERATION

CIENCE correLacion

STANDARDS

MS-PS2-3. Hacer preguntas sobre los datos para determinar los factores que afectan a la intensidad de las fuerzas

eléctricas y magnéticas.

MS-PS2-5. Realizar una investigacién y evaluar el disefio experimental para aportar pruebas de que existen campos
entre objetos que ejercen fuerzas entre si aunque los objetos no estén en contacto.

Método cientifico y de ingenieria

Relacion con las actividades de clase

Formular preguntas y definir problemas
Planificar y llevar a cabo investigaciones

Ideas fundamentales de la disciplina

® Después de ver un video de un electroiman en uso
en un deposito de chatarra, los estudiantes plantea-
ran preguntas que conduciran a una investigacion
durante la cual construiran y luego manipularan los
componentes de un electroiman para determinar
como hacer que el mismo sea mas fuerte.

Relacion con las actividades de clase

PS2.B: Tipos de interacciones

Las fuerzas eléctricas y magnéticas (electromagnéti-
cas) pueden ser atractivas o repulsivas, y su magnitud
depende de las magnitudes de las cargas, corrientes
o fuerzas magnéticas implicadas y de las distancias
entre los objetos que interactian.

* Los alumnos utilizaran las ideas del video de
Generation Genius sobre los campos magnéticos y
eléctricos para explicar cémo funciona un electroi-
man y como se espera que un electroiman interac-
tde con un iman permanente.
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Las fuerzas que actlian a distancia (eléctrica, magné-
tica y gravitacional) pueden explicarse mediante cam-
pos que se extienden a través del espacio y pueden
ser mapeados por su efecto sobre un objeto de
prueba (un objeto cargado, o una pelota,
respectivamente).

Conceptos interdisciplinarios Relacion con las actividades de clase

Causa y efecto ° Los alumnos utilizaran las ideas del video de
Generation Genius para explicar como los cambios
en los componentes de un electroiman conducen a
cambios en la fuerza del electroiman.

DURACION MATERIALES

90 minutos. * Pilas tipo D (al menos 2 por grupo)
® Portapilas (1 por pila)
¢ Cables con pinza de cocodrilo (2 por grupo)

¢ Cable de cobre aislado (al menos 1 pie por grupo
PARTICIPE con los extremos lijados para dejar al descubierto
el cable)
} ) i ) * Clavo o varilla de metal, de 3 pulgadas o mas y

Diga a los alumnos que tiene un fendmeno interesante de zinc, hierro o acero (1 por grupo)
que quiere compartir con ellos. Pidales que elaboren * Clips metalicos pequefios (20 por grupo)
una tabla y que escriban “Observaciones” en una * Opcional: Clavos o varillas adicionales de mayor
columnay “Dudas” en la otra. Digales que anoten sus tamafio para que los alumnos exploren
observaciones en la primera columna y sus preguntas * Opcional: Brijulas pequefias (1 por grupo)

en la segunda columna. Reproduzca el video de la
grua de chatarreria en accién. Los estudiantes pueden
tener preguntas como las siguientes: ;Cémo puede la
grua recoger metal sin ganchos ni pinzas? Cémo puede la grda “soltar” el metal? o ;Qué tipo de objetos o materiales
puede recoger la gria? Después de que los alumnos vean el video, pidales que compartan sus observaciones con un
companiero.

Luego, pidales que compartan sus observaciones y preguntas con la clase. Andtelas para la clase. Algunos alumnos
probablemente identificaran el aparato del video como un electroiman, pero se preguntaran como funciona el electroi-
man. Pidales que compartan con un compariero sus experiencias anteriores con electroimanes.

Diga a los alumnos que va a darles los materiales para que construyan un electroiman que pueda recoger trozos de
metal como la gria del video, pero a menor escala.

Entregue a los grupos de alumnos los materiales necesarios para construir un electroiman y pidales que sigan los
siguientes pasos:
1. Antes de empezar, compruebe si el clavo es magnético. ¢Atrae los clips?
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2. Enrolle el cable firmemente alrededor del clavo en una sola direccion, dejando suficiente cable en cada extremo
para conectarlo facilmente a los cables de la pinza de cocodrilo.

3. Conecte un cable de pinza de cocodrilo a cada extremo del cable.

4. Conecte el otro extremo de cada pinza de cocodrilo a cada terminal del portapilas.

5. Cologue una pila en el portapilas. La instalacién completa debe parecerse a esta imagen.

6. Vuelva a comprobar si el clavo es magnético. ¢Atrae los clips? Anote cuantos clips puede coger con el
electroiman.

Pida a los grupos que muestren sus electroimanes y compartan el niUmero de clips que han recogido. Diga a la clase
que van a investigar para averiguar cdmo hacer mas fuerte el electroiman. Pidales que piensen en los componentes del
electroiman y en como podrian cambiar alguno de los componentes para que el electroiman sea mas fuerte. Guie a la
clase en una lluvia de ideas sobre los componentes y cédmo podrian cambiarlos. Las ideas pueden incluir afiadir mas
pilas (no mas de tres), afladir mas giros del cable, utilizar un clavo o varilla mas grande o diferente, etc. Asigne una
variable a cada grupo y pidales que realicen una investigacion sencilla para determinar como el cambio de esa variable
afecta a la fuerza de su electroiman. Pida a los alumnos que cambien la variable de forma gradual. Por ejemplo, al
investigar el efecto del nimero de vueltas del cable en la fuerza del electroiman, podrian probar 10 vueltas, 15 vueltas y
20 vueltas para buscar un patrén en los datos.

Pida a los grupos que hagan una tabla de datos del tamafo de un cartel y que compartan sus datos con la clase. Cuan-
do cada grupo comparta, anime a la clase a utilizar cualquier idea cientifica conocida para explicar como el cambio cau-
s6 el efecto observado. Recuerde a los alumnos que deben utilizar sus datos y aportar pruebas que respalden sus ideas.

Luego, pida a los grupos que disefien un electroiman que pueda recoger el doble de clips que antes. Las restricciones
podrian incluir el tiempo asignado y el nimero de pilas utilizadas (por ejemplo, dos pilas). Considere la posibilidad de
pedir a los estudiantes que dibujen su plan antes de recibir los materiales, de modo que se basen en los datos de la
clase para disefiar su electroiman y no manipulen los materiales hasta que “lo hagan bien” (ensayo y error).

Si el tiempo lo permite, pida a los alumnos que disefien un interruptor que les permita encender y apagar su electroiman.
También puede retar a los alumnos que cumplan los criterios rapidamente a que construyan un electroiman que recoja el
mismo numero de clips utilizando sélo una pila.

vy

€  EXPLIQUE

> EN GRUPO, VEAN EL VIDEO “CAMPOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS” DE
GENERATION GENIUS

Repase el fendomeno de la grda y pida a los alumnos que utilicen las ideas cientificas de la investigacion y el video de
Generation Genius para explicar como funciona. Use las siguientes indicaciones para ayudar a los alumnos:
* ;Qué fue lo que pas6? He observado que ...
e ; Por qué ocurrié? Aungue no pueda observar , en el video aprendimos que ... Por lo tanto, creo que esta
sucediendo porque ...
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DESARROLLE

Pida a los alumnos que respondan a la siguiente pregunta:

Dos estudiantes construyen un electroiman similar al que construyeron en nuestra investigacion. Los alumnos colocan el
polo norte de una barra magnética junto al fondo del electroiman que estan utilizando y observan lo que ocurre. Luego
colocan el polo sur de la barra magnética junto al fondo de su electroiman y observan lo que sucede.

Describa lo que probablemente observaron los estudiantes.

Hay varias formas de evaluar la comprension de este tema por parte de los alumnos. La hoja “Exit Ticket” es una
oportunidad para que los estudiantes utilicen las ideas cientificas que desarrollaron en la clase en un nuevo contexto.
También puede usar el cuestionario de Kahoot! (que permite descargar las puntuaciones al final del juego) y/o la hoja del
quiz. Todos estos recursos se encuentran justo debajo del video en la seccién de evaluacién.

EXTENSION

Pida a los alumnos que utilicen las brujulas pequefias para trazar la extensién del campo magnético alrededor del
electroiman. Si el tiempo lo permite, pida a los alumnos que manipulen las mismas variables anteriores y determinen
como afectan estos cambios al campo magnético.

“Next Generation Science Standards” es una marca registrada de Achieve, Inc.
Una organizacidn sin fines de lucro dedicada a elevar los estandares académicos
y los requisitos de graduacion.
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