GENERATIONGENIUS

ALWAYS QUESTION. ALWAYS WONDER.

PLAN DE CLASE

CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS

GRADOS 6-8

Los alumnos analizan e interpretan los datos de los graficos e imagenes para identificar patrones con el fin de clasificar
un fésil. Los alumnos comparan sus clasificaciones de este fosil para determinar las semejanzas y diferencias de las

conclusiones.

NEXT GENERATION

CIENGE - orperacion

CTAMNADNC

MS-LS4-1. Analizar e interpretar los datos en busca de patrones en el registro fosil que documentan la existencia, la
diversidad, la extincién y el cambio de las formas de vida a lo largo de la historia de la vida en la Tierra bajo el supuesto

de que las leyes naturales actian hoy como en el pasado.

Método cientifico y de ingenieria

Relacion con las actividades de clase

Analisis e interpretacion de datos

Ideas fundamentales de la disciplina

® | os estudiantes analizan e interpretan los datos de
cinco vertebrados para determinar a qué clase
pertenece el fosil Seymouria.

® | os alumnos comparan sus clasificaciones y obser-
van las semejanzas y diferencias en las pruebas de
los datos utilizados para sustentar sus afirmaciones.

Relacion con las actividades de clase

LS4.A: Evidencia de la ascendencia comuny la
diversidad

La coleccion de fosiles y su ubicacion en orden
cronolégico (por ejemplo, a través de la localizacion
de las capas sedimentarias en las que se encuentran
o a través de la datacion radiactiva) se conoce como
el registro fésil. Documenta la existencia, diversidad,
extinciéon y cambio de muchas formas de vida a lo
largo de la historia de la vida en la Tierra.

* Los alumnos clasifican un fésil comparando sus
caracteristicas con las de los organismos modernos.
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Conceptos interdisciplinarios Relacion con las actividades de clase

DURACION MATERIALES

Patrones * Los alumnos utilizan graficos e imagenes para
identificar patrones en las caracteristicas de un fésil
en comparacién con los organismos modernos.

45 minutos. * Iméagenes e informacion de seis organismos
diferentes (incluyendo Seymouria)

® Esquemas de los rasgos de los vertebrados
(diapositivas de PowerPoint)

* Papel
PARTICIPE J Bilﬁzgrafo o lapiz

Muestre a los alumnos una imagen del fésil de Seymouria.
Pregunte a los alumnos si pueden identificar el animal. Permita a los alumnos un minuto para pensar de forma indepen-
diente y, después, pidales que se dirijan a un compafero para compartir sus ideas.

Pidale al alumno hablante que utilice la raiz de la frase: “Creo que ___ porque ___”. Pidale al otro alumno que le respon-
da utilizando las frases: “Te he oido decir ___. Estoy de acuerdo/en desacuerdo porque

Anime a los alumnos a respaldar sus ideas con pruebas de sus observaciones del fésil. Asegurese de que los alumnos
tengan la oportunidad de cambiar de rol.

Diga a los estudiantes que tomara en cuena tres ideas para la clase. Diga a los alumnos que pueden compartir su propia
idea o la de su companiero.

El Seymouria tiene muchas caracteristicas similares a otros animales que dificultan su clasificacién. Los alumnos traba-
jarén en grupos para clasificar al Seymouria comparando sus caracteristicas con las de otros animales similares. La
pregunta que estamos tratando de responder es: {CoOmo debe clasificarse el fosil de Seymouria?

2

EN GRUPO, VEAN EL VIDEO “CLASIFICACION DE LOS SERES VIVOS” DE
GENERATION GENIUS
Diga a los alumnos que, para comprender mejor como los cientificos clasifican los organismos, vamos a ver el video
de Generation Genius “Clasificacion de los seres vivos”. Para evaluar los conocimientos previos de los alumnos y
prepararlos para el video, invitelos a responder las Preguntas previas a la discusion. Después del video, puede utilizar
algunas de las Preguntas para después de la discusion para reforzar las ideas principales que se han explicado.

Pida a cada grupo que examine las imagenes del fosil de Seymouria y utilice lo que han aprendido del video para
clasificar el Seymouria lo mejor posible. Pida a los alumnos que discutan las siguientes preguntas en sus grupos:

© 2020 GENERATIONGENIUS.COM




1. ¢A qué reino pertenece Seymouria? ¢Por qué lo dices?
2. ¢A qué filo pertenece Seymouria? ¢Por qué lo dices?
3. ¢A qué clase pertenece Seymouria? ¢ Por qué lo dices?

Dado que sélo existen restos de esqueletos del Seymouria, pregunte a los alumnos qué otra informacién podria ser Util
para ayudarles a determinar a qué clase pertenece.

EXPLIQUE

Reparta un juego de fichas de informacidn sobre los animales correspondientes a los cinco organismos diferentes (rana,
lagarto, paloma, murciélago y rata) a cada grupo. Diga a los alumnos que comparen y contrasten las caracteristicas de
los cinco esqueletos de vertebrados modernos con el fésil de Seymouria.

Al pasar de un grupo a otro, haga preguntas como las siguientes: ; COmo puede ayudarnos a clasificar el Seymouria la
comparacién con animales conocidos? ;Qué caracteristicas de los especimenes vas a examinar (huesos de las patas,
craneo, posicién de los ojos, etc.)? ; Cuantas caracteristicas diferentes de los especimenes tendras que examinar?

¢ Como organizaras los datos que recopiles para identificar patrones? Diga a los grupos que tienen que incluir su afir-
macion, las pruebas que la sustentan y su razonamiento (qué ideas cientificas vinculan sus pruebas a la afirmacion).

Pida a cada grupo que comparta su clasificacion del fosil.

Pida a la clase que discuta estas preguntas: ;Qué aspectos de nuestras afirmaciones parecen ser ciertos? ¢ Todos
utilizaron las mismas pruebas para llegar a su afirmacién? ;Qué tan seguros estamos de tener la clasificacién correcta?
¢ Qué informacién adicional podria ser Util? ;Qué otras preguntas tenemos?

Puntos clave para los alumnos:
* Los organismos, incluyendo los fésiles, pueden clasificarse e identificarse basandose en caracteristicas similares.
* Los datos deben organizarse para poder identificar, analizar e interpretar los patrones.

DESARROLLE

Compare las afirmaciones de los estudiantes con las de los paleontélogos (cientificos que estudian los fésiles) en rela-
cién al Seymouria. Muestre la diapositiva 1 y pregunte a los alumnos si esta informacion es Util. Los alumnos deben
concluir que esta informacién no es Util porque contiene rasgos que un fosil no muestra. Muestre la diapositiva 2, que
compara las caracteristicas del esqueleto. Al trabajar en sus respectivos grupos, pida a los alumnos que comparen los
rasgos que han utilizado. Muestre la diapositiva 3 y pregunte: “; Es el Seymouria un reptil o un anfibio?”. La diapositiva 3
tiene una vista lateral del esqueleto de Seymouria, que proporciona a los estudiantes una vision diferente de su ficha de
informacion. Los estudiantes deben sefialar que el Seymouria tiene algunas caracteristicas como las de un reptil (dien-
tes, taldn, costillas abdominales) y algunas caracteristicas como un anfibio (cabeza plana, craneo menos flexible,
costillas abdominales pequerias). jMuestre la diapositiva 4 y pregunte a los alumnos si estan de acuerdo en que el
Seymouria podria considerarse un eslabon perdido entre los anfibios y los reptiles!

EVALUE

/|

Hay varias formas de evaluar la comprension de este tema por parte de los alumnos. La hoja “Exit Ticket” es una
oportunidad para que los estudiantes utilicen las ideas cientificas que desarrollaron en la clase en un nuevo contexto.
También puede usar el cuestionario de Kahoot! (que permite descargar las puntuaciones al final del juego) y/o la hoja del
quiz. Todos estos recursos se encuentran justo debajo del video en la seccion de evaluacion.
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EXTENSION

En parejas, los alumnos mas avanzados pueden leer este breve articulo y utilizar las imagenes de los fésiles de
invertebrados y las descripciones que se facilitan para elaborar una clave dicotémica de los fésiles. Las parejas
pueden intercambiar las claves y proporcionar informacién sobre las opciones que no estan claras o que lleven a
una clasificacién incorrecta. WikiHow tiene un proceso ilustrado y atractivo para hacer una clave dicotémica que los

estudiantes podrian utilizar para ayudarles a elaborar la suya.

“Next Generation Science Standards” es una marca registrada de Achieve, Inc.
Una organizacidn sin fines de lucro dedicada a elevar los estandares académicos

y los requisitos de graduacion.
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IMAGENES E INFORMACION DE DIFERENTES ORGANISMOS

Esqueleto de rana—vista dorsal que muestra la Esqueleto de rana—Vista dorsal que muestra
morfologia especializada para el salto el uréstilo (hueso largo formado por vértebras
fusionadas) y la columna vertebral corta y rigida

Caracteristicas:
* Un esqueleto altamente adaptado para el salto (aunque muchas formas han alterado estos rasgos para
especializarse en otros estilos de vida, como el acuatico o el de madriguera):
+  Miembros traseros alargados, incluyendo los huesos del tobillo (tarsos) y del pie (metatarsos y falanges).
« Un “wurostyle”: una fusion en forma de barra de las vértebras sacras que se extiende paralelamente a las
laminas iliacas extendidas de la pelvis, lo que da lugar a una fuerte cesta pélvica que absorbe los impactos.
«  Columna vertebral corta y rigida (nueve o menos vértebras propiamente dichas) y sin costillas. Esto ayuda a
endurecer el tronco, proporcionando un camino sélido para la transmisién del empuije de las extremidades al
saltar, asi como a mantener la postura.
® Cabeza corta y plana.
* Sin dientes en la dentadura.
* Radio y cubito fusionados para formar un radio-clibito compuesto.

Fuente: www.ucl.ac.uk/museums-static/obl4he/vertebratediversity/frogs_and_toads.html#

Esqueleto de lagarto—vista dorsolateral Esqueleto de lagarto—vista dorsal

Caracteristicas:

¢ Kinesis craneal—un alto grado de flexibilidad entre los huesos de la parte posterior del craneo, que permite
movimientos relativos entre ellos.

* Hemipenes emparejados (6rganos reproductores masculinos) son totalmente eversibles (pueden volverse al revés).

* Dentadura pleurodéntica—dientes colocados en el lado de las superficies internas de las mandibulas y
reemplazados peridodicamente.

* Pérdida de la gastralia (costillas ventrales del abdomen).

* Quinto metatarsiano de doble gancho, funcionalmente anélogo al talén de los mamiferos.

* Mayor complejidad de la articulacién mesotarsal (en comparacién con los lepidosaurios no escamosos).

Fuente de la imagen: www.skullsunlimited.com/products/real-lizard-skeleton-ok-16308
Fuente de la informacién: www.ucl.ac.uk/museums-static/obl4he/vertebratediversity/squamata.html
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Esqueleto de paloma—vista lateral Esqueleto de paloma—vista posterio-dorsal

¢ ¢ o

Caracteristicas:
* Alas, formadas por el himero, el radio, el cubito, la mufieca y tres dedos (de estos, el primero y el tercero estan
muy reducidos).
* Claviculas fusionadas, formando la furcula (hueso de la suerte).
* Esternén de gran quilla (esternén) para la fijaciéon de musculos poderosos de vuelo.
* Sin dientes; sustituidos por un pico cornudo.
* Las vértebras caudales estan reducidas y fusionadas para formar el pigdstilo, que sostiene las plumas de la cola.
¢ Hallux invertido (dedo gordo del pie) en los pies, especializados para agarrarse.

Fuente: www.ucl.ac.uk/museums-static/obl4he/vertebratediversity/birds.html#

Esqueleto de murciélago—vista dorsal Esqueleto de murciélago—vista ventral

Caracteristicas:

* El cubito y el peroné se acortan y son delgados.

* Los murciélagos, al igual que los péjaros, también tienen los huesos del craneo fusionados para conseguir una
mayor ligereza.

* Como la mayoria de las aves, los murciélagos tienen una quilla en el esternon a la que se unen los musculos
principales del vuelo.

* A diferencia de las aves, cuyas alas se apoyan en los huesos del brazo y en un dedo, la membrana del ala del
murciélago, o patagio, se apoya en el brazo y en cuatro dedos muy alargados.

Fuentes de las imagenes: https://www.skullsunlimited.com/products/real-bat-skeleton-sk-300; https://ucmp.berkeley.edu/mammal/eutheria/chiromm.
html
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Esqueleto de rata—vista lateral Esqueleto de rata—vista dorsal

Caracteristicas:
* La presencia de un maléolo en la parte inferior del peroné (el mas pequefio de los dos huesos de la tibia).
* La articulacion completa de la parte superior del tobillo, en la que los huesos posteriores del pie encajan en una
cavidad formada por los extremos de la tibia y el peroné.
* Una amplia apertura en la parte inferior de la pelvis, que permite el nacimiento de crias grandes y bien
desarrolladas.

Fuente: https://ucmp.berkeley.edu/mammal/eutheria/placental.html

Esqueleto fosilizado de Seymouria—vista dorsal Dibujo del esqueleto de Seymouria—vista dorsal
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El Seymouria es un tetrdpodo que vivié hace aproximadamente 280-270 millones de afios durante el periodo Pérmico
temprano. A finales del siglo XIX, Charles H. Sternberg encontrd huesos fosilizados de este animal en una cueva de
Seymore, Texas. Estos huesos fueron embalados y enviados a la Universidad de Harvard para su estudio. En 1939, entre
cajas que contenian nueve animales diferentes, el Dr. T. E. White, de Harvard, redescubrié a Seymouria y fue a Texas a
buscar mas fosiles. Luego pasoé a describir los fésiles, y les dio el nombre de la ciudad en la que fueron encontrados.
Desde su descubrimiento, se han encontrado mas fésiles de Seymouria en todo el mundo. Se han encontrado en otras
partes de Texas, en Utah, e incluso en Alemania.

Fuente: www.newdinosaurs.com/seymouria
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ESQUEMAS DE LOS RASGOS DE LOS VERTEBRADOS

Esquema 1. Rasgos de los vertebrados

Los seres vivos

Reino Otros reinos
. . Plantas, Hongos,
Animalia .
Bacterias, Arqueas
Filo Chordata 8 Filos de
Vertebrados Invertebrados
Clase Mammalia Clase Aves 3 clases de peces Clase Amphibia Clase Reptilia
Mamiferos Aves Anfibios Reptiles

* Tienen pelo o piel ® Tienen plumas ® Pez sin mandibula * Piel lisa 'y viscosa ® Piel secay
® Dan a luz a crias ® Tienen alas y picos * Esqueleto hecho de ® Huevos sin cascara escamosa

vivas

* Alimentan a las crias
con leche

® Tienen sangre
caliente

® Ponen huevos con
cascara

® Tienen sangre
caliente

cartilago
® Esqueleto de hueso

* Piel permeable
* Tienen sangre fria

® Huevos sin cascara
0 nacidos vivos

¢ Tienen pulmones

* Tienen sangre fria

8
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Esquema 2. Rasgos de los esqueletos de los vertebrados

Los seres vivos

Reino Otros reinos
Animalia Plantas, Hongos,
Bacterias, Arqueas
Filo Chordata 8 Filos de
Vertebrados Invertebrados
Clase Mammalia Clase Aves 3 clases de peces Clase Amphibia Clase Reptilia
Mamiferos Aves Anfibios Reptiles
Rata Paloma ® Pez sin mandibula Rana Lagarto
® Maléolo en la parte * Alas formadas por el | | ® Esqueleto hecho de ® Cabeza cortay plana| | ® Flexibilidad de los
baja del peroné hudmero, el radio, el cartilago * Sin dientes huesos de la parte
® Articulacion comple- cubito, la mufieca y ® Esqueleto de hueso ® Sin costillas en el posterior del craneo
ta de muesca y espiga 3 dedos abdomen * Dientes encajados
para el tobillo superior | | ® Sin dientes * Radio y cubito en la mandibula
¢ Pelvis ancha ® Hallux invertido fusionados ® Costillas en el

Murciélago

® Cubito y peroné acor-
tados y delgados

® Huesos del craneo
fusionados

® Alas formadas por el
humero, el radio, el
cubito, la mufieca y un
dedo

(dedo gordo del pie)

abdomen

® Doble enganche del
5° metatarsiano
(talon)

© 2020 GENERATIONGENIUS.COM 9




Diagrama del esqueleto del reptiliomorfo Seymouria

Cleithrum

Fuente de la imagen
https://books.google.com/books?id=sENNCWAAQBAJ&pg=PA2408&Ipg=PA240&dg=seymouria+limb-+function&source=bl&ots=WKwM0OmnQ6q&sig=ACfU3UOCRR2mbNhnmEWbjNAGIHKvOUc20A&hl=en&sa=X&ve
d=2ahUKEwibspW52z939AhXpc98KHYkkCqoQBAEWCXoECAWQAQi#v=onepage&g=seymouria%20limb %20function&f=false

Los seres vivos

Reino Otros reinos
Animali Plantas, Hongos,
nimalia .
Bacterias, Arqueas
I
Filo Chordata 8 Filos de
Vertebrados Invertebrados
Clase Mammalia Clase Aves 3 clases de peces Clase Amphibia Clase Reptilia
Mamiferos Aves Anfibios Reptiles
Rata Paloma ® Pez sin mandibula Rana Lagarto
® Maléolo en la parte ® Alas formadas por el | | ® Esqueleto hecho de ® Cabeza corta y planaj | ® Flexibilidad de los
baja del peroné hdmero, el radio, el cartilago ® Sin dientes huesos de la parte
® Articulacion comple- cubito, la mufieca y ® Esqueleto de hueso *® Sin costillas en el posterior del craneo
ta de muesca y espiga 3 dedos abdomen * Dientes encajados
para el tobillo superior | | ® Sin dientes * Radio y cubito en la mandibula
¢ Pelvis ancha ® Hallux invertido fusionados ® Costillas en el
(dedo gordo del pie) abdomen

Murciélago

® Cubito y peroné acor-
tados y delgados

® Huesos del craneo
fusionados

® Alas formadas por el
hdmero, el radio, el
cubito, la mufieca y un
dedo

* Doble enganche del
5° metatarsiano
(talén)
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¢El eslabon perdido?

El Seymouria fue clasificado inicialmente como reptil a principios de los afios 40 por su piel escamosa y seca.
Después de que se encontrara un fésil con impresiones branquiales, se clasific6 como anfibio, aunque puede que esa
no sea la historia completa. Algunos cientificos creen que este animal es en realidad un eslabén perdido entre los
anfibios y los reptiles.

Fuente del texto e imagen: https://www.newdinosaurs.com/seymouria/
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